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Preambulo

El proyecto de infraestructura educativa que alberga la sede INEM Simén Bolivar de la
Institucion Universitaria de Santa Marta fue disefiado y construido originalmente por el
Fondo de Financiamiento de la Infraestructura Educativa (FFIE) del Ministerio de
Educacion Nacional. Dicha construccién inicial comprende los bloques C, D, G y H, las
casetas de apoyo, las circulaciones exteriores y las redes de servicios generales. La
base grafica del presente estudio es el plano arquitecténico @A INEM SIMON
BOLIVAR (planchas A-003 a A-015), del cual se verificaron con cotas las dimensiones
de aulas, corredores, escaleras, puertas, salidas y el punto de encuentro, en
concordancia con la Memoria Descriptiva Arquitectdnica v2 del proyecto.

El presente Estudio de Seguridad Humana corresponde a la Fase lll del proyecto de
adecuacion de espacios fisicos, tecnolégicos y académicos de la Institucion
Universitaria de Santa Marta. La intervencion se clasifica como adecuacion de
infraestructura educativa existente (Memoria Descriptiva Arquitecténica v2, numeral
2.1): conserva la implantacién, el uso institucional y la configuracion esencial de las
edificaciones, y actualiza acabados, cielos rasos, dotacion fija, accesibilidad, servicios
sanitarios, iluminacion, climatizacion y redes necesarias para el funcionamiento previsto.
No comprende obra nueva de bloques académicos, ampliacién de areas construidas,
cambio de uso, modificacion del sistema estructural ni reforzamiento estructural
(Memoria Arquitectonica v2, numerales 1y 2).

En consecuencia, el sistema estructural, el niumero de niveles, la configuracion de
cubiertas, fachadas y los nucleos de circulacion vertical de los bloques existentes se
mantienen en su condicion original disefiada y construida por el FFIE. Las verificaciones
dimensionales de este estudio —anchos de escaleras, corredores, puertas, distancias
de recorrido y punto de encuentro— se efectuan directamente sobre el plano
arquitectonico del proyecto, con las cotas reales de cada componente.

1. Objetivos

1.1 Objetivo general

Establecer y verificar, mediante célculo de ingenieria, las condiciones de seguridad
humana y evacuacién de la sede INEM Simén Bolivar tras la adecuacién de Fase lll,
determinando la carga ocupacional por recinto, la clasificacion de riesgo, el sistema
completo de medios de egreso, la evacuacion inclusiva, la proteccion pasiva y los
sistemas de proteccién contra incendio, en cumplimiento del Titulo J y Titulo K de la
NSR-10 y de la NFPA 101 en lo que resulte aplicable y compatible con la normativa
colombiana.
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1.2 Objetivos especificos

Calcular la carga ocupacional recinto por recinto a partir de la capacidad declarada y
de las areas del programa arquitectdnico real del proyecto (plano A-007; Memoria
Descriptiva v2).

Verificar el ancho libre efectivo de las escaleras del bloque G con las cotas y la
geometria del plano arquitectonico.

Comprobar la capacidad de todos los componentes del medio de egreso —puertas,
corredores, descansos, escaleras, salidas finales y zonas de descarga—.

Verificar el nUumero minimo y la separacion de salidas, las distancias de recorrido,
los recorridos comunes y los pasillos sin salida.

Estimar el tiempo total de evacuacién por fases considerando desplazamiento,
congestion, convergencia de flujos, personas con movilidad reducida e
indisponibilidad de una salida.

Desarrollar la evacuacion inclusiva con rutas accesibles, areas de refugio, alarma
visual y protocolos para el segundo nivel.

Establecer la proteccion pasiva y los sistemas de proteccion contra incendio con
cantidades, cobertura y coordinacién con el disefio F111.

Anexar los planos de seguridad humana por nivel y delimitar y medir el punto de
encuentro.

. Marco normativo

3.

NSR-10, Titulo J — Requisitos de proteccién contra el fuego en edificaciones
(resistencia al fuego, compartimentacion, reaccion al fuego de acabados).

NSR-10, Titulo K — Requisitos complementarios: seguridad humana, medios de
egreso, capacidad de salidas, distancias de recorrido y sefalizacion.

NFPA 101 — Cdédigo de Seguridad Humana; referente metodoldgico para carga
ocupacional (Tabla 7.3.1.2) y capacidad de egreso (Tabla 7.3.3.1).

NFPA 10 — Extintores portatiles contra incendio: distribucién por distancia maxima
de recorrido y carga de fuego.

NTC 4595:2025 y NTC 4596:2020 — Planeamiento, disefio y senalizacion de
ambientes educativos.

NTC 4140, 4143, 4145, 4201 y 6047 — Accesibilidad al medio fisico: circulaciones,
rampas, escaleras, pasamanos y espacios de servicio.

Ley 1523 de 2012 y Ley 1618 de 2013 — Gestion del riesgo de desastres e
inclusién de personas con discapacidad.

Descripcion del proyecto

El proyecto adecua infraestructura educativa existente en la sede INEM Simén Bolivar,
sobre un predio de 27.000 m?: los bloques C (un nivel), D (un nivel), G (dos niveles) y H
(un nivel, uso administrativo), tres casetas de apoyo de un nivel y las areas exteriores
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de acceso. No se modifica el sistema estructural, la altura de piso a piso ni el numero de
niveles de ninguna edificaciéon existente (Memoria Descriptiva Arquitecténica v2,
numeral 2.1).

El bloque G es el componente de mayor criticidad: edificio de dos niveles con 36 aulas
de 66,79 m? cada una (modulacion de 7,20 m de eje entre columnas verificada en el
plano A-007), de las cuales la Fase lll interviene 34 (16 en el nivel 1y 18 en el nivel 2) y
2 permanecen existentes. Las aulas existentes comparten corredores y escaleras con
las intervenidas y estan ocupadas en la operacion normal, por lo que este estudio
evalua la totalidad fisica del edificio. El bloque H aloja oficinas administrativas existentes
(= 407,5 m?); la intervencion de Fase lll se limita a una barrera vegetal de la circulacion
adyacente, sin modificar las oficinas.

989700.000 989800.000

- e
— = LIBERTADOR (CALLE 39)

PROYECTQ

1733500.000

g ™ ESPACIOS FISICOS,
Rt o TECNOLGGICOS Y
ACADEMICOS PARA LA
PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE
L0S PROGRAMAS
TECNOLOGICOS EN LA

INSTITUCION
UNIVERSITARIA DE

CENTRO
COMERCIAL
BUENAVISTA

caRLoS MERTO MATRE CASTRO

COLEGIO
INEM

CONVENCIONES

CONTIENE

1733400.000

GENERALZONIFICACION

AREA: 27.000m2.

ESCALA:

FUTURA AMPLIACION —
A-003

T =

989700.000 989800.000

Figura 1. Plano A-003 — General y zonificacion del predio (georreferenciado, malla de coordenadas
de 100 m): disposicion de bloques, accesos, zonas verdes y area de reunion.

4. Caracterizacioén de la ocupacion

Conforme a la NSR-10 Titulo J / NFPA 101, el proyecto corresponde a ocupacion
educativa (educacion superior), con areas de apoyo administrativo y de atencion al
publico (casetas de admisiones y oficinas del bloque H) caracterizadas adicionalmente
como ocupacion de negocios. No existen ocupaciones de alto riesgo. La carga
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ocupacional y las rutas cubren la totalidad de los bloques C, D, G y H —incluidos los
componentes que no reciben obra de Fase |lll— porque comparten la estructura de
evacuacion.

5. Carga ocupacional por recinto

La carga ocupacional se determina recinto por recinto adoptando en cada caso el valor
mas conservador entre (i) la capacidad de disefio declarada en el plano arquitecténico
—rotulo “N° PUESTOS” de cada aula— vy (ii) el factor de carga ocupacional de NFPA
101 (Tabla 7.3.1.2) aplicado al area. El plano A-007 rotula cada aula tipo del bloque G
con 66,79 m? y 40 puestos; el factor NFPA educativo (1,9 m*persona neta) arroja 35
personas, de modo que gobierna la capacidad declarada de 40 personas por aula. Esta
base sustituye toda estimacién por promedio y es directamente trazable al plano.

Tabla 1. Carga ocupacional por recinto, seguiin capacidad declarada en el plano y verificacion con
NFPA 101.

Recinto Area / dato del plano Factor / criterio Carga

adoptada

Aula tipo (bloque Gy C) 66,79 m? - 40 puestos Declarado 40 vs NFPA 1,9 m?/p = 40

—clu (rétulo plano A-007) 35 — gobierna declarado personas/aula

Sala de coordinadores 66,79 m? - 6 puestos Escenario de reunion ampliada

. 24 personas
(bloque C) fijos (Programa Arq.)
Sala de informatica Declarado = NFPA laboratorio

66,79 m? - 25 puestos 25 personas

(bloque D) — cl/u ajustado
Caseta coworking 33 m? - 10 puestos Declarado 10 personas
- ,5m2+ 14,4 m? . .
Caseta admisiones 5,5m m Negocios + publico en espera 10 personas
espera

Al i I

Caseta almacén 10,5 m? macgnamlento, persona 2 personas
operativo

Oficinas administrativas =~ 407,5 m? NFPA negocios 9,3 m?/persona 44 personas

(bloque H)

5.1 Carga ocupacional agregada por bloque y nivel

El bloque G se resuelve con 18 aulas por nivel (distribucidon simétrica verificada en el
plano A-007: dos hileras de 9 aulas por nivel). Las 2 aulas existentes se asignan al nivel
1, de modo que el nivel 2 —unico que depende de escaleras para descender— se
evalua con 18 aulas (720 personas). El numeral 11.2 verifica adicionalmente un
escenario de sensibilidad por hipétesis de sobreocupacion (20 aulas, 800 personas),
que no corresponde a la distribucion real del edificio y se presenta unicamente como
comprobacién de robustez del sistema de egreso.

Tabla 2. Carga ocupacional agregada por bloque y nivel (evaluacion completa del proyecto).

Bloque / nivel I Composicion I Carga
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Bloque / nivel Composicion Carga

Bloque C 1 aula (40) + 1 sala coordinadores (24) 64
Bloque D 2 salas de informatica (25 c/u) 50
Bloque G — nivel 1 18 aulas x 40 720
Bloque G — nivel 2 18 aulas x 40 720
r?il\?g:,z)G — total (36 aulas, 2 34 intervenidas + 2 existentes 1.440
Bloque H Oficinas administrativas existentes 44
Casetas (conjunto) Coworking 10 + admisiones 10 + almacén 2 22
TOTAL PROYECTO Bloques C+D+G+H + casetas 1.620

6. Clasificacién del riesgo

Conforme al Titulo J de la NSR-10, la ocupacién educativa se clasifica como riesgo de
incendio moderado (carga de fuego tipica de mobiliario escolar, equipos de computo y
material de oficina, sin procesos industriales ni almacenamiento de inflamables). El
bloque G, por concentrar la mayor carga ocupacional (1.440 personas) y depender de
circulacion vertical para el nivel 2 (720 personas), constituye el componente de mayor
criticidad y es el caso de disefio del sistema de egreso.

7. Amenazas

— Incendio de origen eléctrico (salas de informatica, bloque D; equipos de computo,
climatizacion y redes de datos).

— Incendio de origen antrépico no intencional (manipulacién de equipos, cortocircuitos,
sobrecarga de tomas).

— Aglomeracion y flujo peatonal concentrado en cambios de turno académico, en
corredores y nucleos de escalera del bloque G.

— Amenazas naturales de contexto: sismo (analisis de riesgos F116 del expediente) y
eventos hidrometeoroldgicos del régimen de lluvias de Santa Marta.

8. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se concentra en tres factores: (i) discontinuidades histéricas en la
accesibilidad de rutas, corregidas por la Fase lllI; (ii) dependencia de los nucleos de
escalera del bloque G para la evacuacion del segundo nivel, cuya capacidad se verifica
en el numeral 11; y (iii) concentracién de equipos eléctricos en salas de informatica.
Todos los factores cuentan con medida de mitigacion en la matriz siguiente.
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9. Matriz de riesgos

Tabla 3. Matriz de riesgos del proyecto.

Amenaza Consec. Mitigacion principal
I.ncendlfn _electrlco Media Alta Alto Protecciones e!ectrlcas (F106), deteccion
(informatica) temprana y extintores (numeral 15).

Sobrecarga en
aulas/oficinas

Mantenimiento eléctrico y sefalizaciéon

Baja Media Medio .
preventiva.

Capacidad verificada (numeral 11) y

Congestién en escaleras .
9 Media Alta Alto protocolo de descenso escalonado

(blogue G) (numeral 20).

Evento sismico Baja Alta Medio- Remitirse al anaI!S|s F116; rutas y punto de
Alto encuentro despejados.

E.vento o Media Baja.- Medio Drenaje de senderqs y accesos; punto de

hidrometeorolégico Media encuentro en cota firme.

10. Rutas de evacuacion

Las rutas se definen por bloque y nivel. En el bloque G, cada nivel dispone de un
corredor central de 2,40 m de ancho que recoge las dos hileras de aulas; el nivel 1
evacua horizontalmente a las salidas de extremo, y el nivel 2 desciende por los nucleos
de escalera distribuidos a lo largo del corredor (numeral 11).

— Bloque C: salida directa desde el aula y la sala de coordinadores al corredor
exterior y al area de acceso.

— Bloque D: salida directa desde cada sala de informatica al corredor exterior.

— Bloque G — nivel 1: evacuacion horizontal desde cada aula al corredor central y a
las dos salidas finales de extremo, sin uso de escaleras.

— Bloque G — nivel 2: evacuacion horizontal al corredor central y descenso por los
nucleos de escalera hasta el nivel 1y de alli al exterior.

— Bloque H: salida directa desde las oficinas a la circulacion exterior filtrada por la
barrera vegetal, sin angostar el paso.

— Casetas: salida directa al exterior en cada unidad.

— Punto de encuentro: zona verde consolidada del predio, delimitada y medida en el
numeral 19.

Estudio de Seguridad Humana - Adecuacién INEM Fase IIl - [U Santa Marta | Pagina 10 de 20



)

r

aaafils
= 5[5[&[5

[l

Iz LL

-

T

- B g
j

PRCLEH

Figura 2. Plano A-015 — Bloque G, nivel 2: dos hileras de aulas, corredor central y nicleos de
escalera distribuidos que definen el egreso del nivel.
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Figura 3. Render de disefo del corredor del bloque G — referencia de la circulacién horizontal que
distribuye el flujo hacia las escaleras existentes.

11. Verificacion del sistema de egreso

Este numeral desarrolla la comprobacién completa del medio de egreso por el método
de capacidad por componentes (NFPA 101 / Titulo K NSR-10), no limitada a las
escaleras: se verifican puertas, corredores, descansos, escaleras, salidas finales y
zonas de descarga, asi como el numero, la separacion y las distancias de recorrido.

11.1 Factores de capacidad (NFPA 101, Tabla 7.3.3.1)

Tabla 4. Factores de capacidad de egreso aplicados.

Personas por metro

Componente Factor de capacidad

de ancho
Puertas y corredores (a nivel) 5,1 mm/persona (0,2 in) 196 pers./m
Escaleras (en descenso) 7,6 mm/persona (0,3 in) 132 pers./m

11.2 Ancho real de las escaleras del bloque G

Sobre el plano arquitecténico se verificd, con cotas, la geometria de los nucleos de
circulacion vertical del bloque G. Cada nucleo se resuelve como escalera recta de dos
tramos (carriles) paralelos con pasamanos central, con un ancho libre de 1,80 m por
tramo (cota confirmada en el plano; el bloque de escalera mide 3,755 m de ancho total =
2 x 1,80 m). El valor de 1,80 m corresponde al ancho libre efectivo de evacuacion
medido entre pasamanos, conforme a la NTC 4145. El edificio dispone de 3 nucleos,
para un total de 6 tramos de 1,80 m distribuidos a lo largo del corredor central.

T e
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Figura 4. Detalle del plano A-015 — nucleo de escalera del bloque G: dos tramos paralelos de 1,80 m
de ancho libre con pasamanos central (ancho total = 3,60 m).

[ E% rusmcion irverstara
et L o

PROYECTO

Figura 5. Plano A-015 — Planta de Barandas, bloque G, nivel 2: los 6 tramos de escalera (3 nucleos),
cada uno con pasamanos central, distribuidos a lo largo del corredor.

Tabla 5. Capacidad de egreso de las escaleras frente a la poblacién del nivel 2.

Dato Valor Fuente

N.° de nucleos / tramos 3 nucleos - 6 tramos Plano A-015 (levantamiento con

cotas)
Ancho libre por tramo 1,80 m Cota del plano; NTC 4145
Qgr(;hsc;de escalera total para 6 x 1,80 = 10,80 m .
Capacidad de escaleras 10,80 m + 0,0076 = 1.421 personas NFPA 101 Tabla 7.3.3.1
Poblacion a evacuar — nivel 2 720 personas (18 aulas x 40) Numeral 5.1
Margen de seguridad 1.421 /720 = 2,0 —

Aun bajo el escenario de sensibilidad —hipotesis de sobreocupacion del 11 %
equivalente a 20 aulas (800 personas), que no corresponde a la distribucién real de 18
aulas del nivel 2— la capacidad de 1.421 personas mantiene un margen de 1,78x. La
dimensién de 1,80 m por tramo, verificada con cotas del plano A-015, reemplaza y
corrige cualquier referencia anterior de ancho por nucleo.
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11.3 Puertas, corredores, descansos, salidas finales y zonas de
descarga
Tabla 6. Verificacion de capacidad de todos los componentes del egreso (caso bloque G).

Anr(.:'::é:)ato Capacidad Demanda Verificacion

0,90 m (bloque
Puerta de aula “PUERTA 9.0") 176 pers. 40 pers./aula Cumple (4,4x)
. 720 pers.
Cprredor central por 2.40m 471 pe.rs../serjntldo repartidas en 3 Cumple
nivel (941 bidireccional) .
nucleos
Descanso de escalera 1,20 m de fondo > ancho del tramo Flujo de 1,80 m S;J:;F))le (NTC
sl il e 1 (2 22,40 mclu 471 pers. clu 360 pers./salida Cumple
extremos)
Zona de descarga (a Area libre Sin . Cumple;
. : . Flujo de escaleras = descarga a
exterior) pavimentada estrechamientos
zona segura
Todos los componentes del medio de egreso presentan capacidad superior a la
demanda que sirven; el sistema no tiene estrechamientos que gobiernen por debajo de
la carga.
11.4 Numero y separacion de salidas, distancias de recorrido y

recorridos comunes

Nimero de salidas: cada nivel del bloque G dispone de mas de dos medios de
egreso (3 nucleos de escalera en el nivel 2 y 2 salidas finales en el nivel 1),
superando el minimo de dos exigido para la carga ocupacional.

Separaciéon de salidas: los nucleos de escalera estan distribuidos a lo largo del
corredor (separacién entre nucleos = 21,6 m, superior a la mitad de la diagonal del
area servida), garantizando rutas alternativas ante el bloqueo de una salida.
Distancia maxima de recorrido: desde el punto mas desfavorable de un aula hasta
el acceso a la escalera mas proxima = 22 m, inferior al maximo de 60 m con
rociadores / 45 m sin rociadores para ocupacion educativa (NFPA 101).

Recorrido comun y pasillos sin salida: el recorrido comun hasta alcanzar dos
rutas independientes es = 10 m (< 30 m admisible) y no existen pasillos sin salida
(cul-de-sac) mayores a 6 m; el corredor central es pasante y comunica varios
nucleos.

12. Tiempo total de evacuacién

El ti
des

empo total se estima por el modelo de fases (deteccion + alarma + premovimiento +
plazamiento + flujo), incorporando desplazamiento desde las aulas, congestion en
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puertas y corredores, convergencia de flujos en las escaleras, personas con movilidad
reducida y el escenario de indisponibilidad de una salida.

Tabla 7. Tiempo total de evacuacién por fases (bloque G, nivel 2).

Fase Tiempo Base de calculo

Deteccion =30s Sistema de deteccién/alarma (F111)

Al v e ~30s Alarma. sonora y visual; protocolo
institucional

Premovimiento (reaccion) ~90's chpqcmn educativa con simulacros
periédicos

Desplazamiento horizontal a la escalera =22s 22 m a 1,0 m/s (con congestién)

Flujo por escaleras (720 pers.) =61s 720+ (6 x 1,80 m x 1,1 p/m-s)

Tiempo total (todas las salidas) =~ 3,9 min Suma de fases

Tiempo total (una escalera fuera de = 4.1 min Flujo recalculado con 5 tramos

servicio)

El resultado incluye la redundancia: aun con una escalera fuera de servicio, el tiempo
total se mantiene en = 4,1 minutos. Las personas con movilidad reducida del nivel 2 se
gestionan mediante las areas de refugio y el protocolo del numeral 13, sin condicionar el
flujo general.

13. Evacuacion inclusiva

El proyecto desarrolla la evacuacién de personas con movilidad reducida (PMR) y
discapacidad sensorial de forma explicita, articulada con la cadena de accesibilidad de
la Memoria Arquitectonica (numeral 8) y con el disefio de senalética.

— Rutas accesibles: cadena continua sin desniveles desde el acceso, los cupos
accesibles y los puntos de atencién hasta las aulas del nivel 1, salas de informatica,
coworking y servicios sanitarios accesibles (uno por nivel en el bloque G).

— Ascensor accesible: el bloque G cuenta con un elevador accesible (identificado en
el plano, capa “punto fijo”) que apoya el acceso y, en emergencia, la reubicacion
asistida hacia el nivel 1; su uso en incendio se restringe al personal de apoyo segun
protocolo.

— Areas de refugio: se habilita un area de refugio junto a cada nucleo de escalera del
nivel 2 (espacio protegido, sefalizado y con comunicacién), donde las PMR esperan
asistencia sin obstruir el flujo; cada area admite al menos una silla de ruedas mas
acompafiante.

— Alarma visual: se dispone alarma visual (estroboscopica) ademas de la sonora en
corredores, nucleos de escalera y salas, para personas con discapacidad auditiva,
coordinada con el disefo eléctrico (F106).

— Apoyos PMR y protocolo del segundo nivel: brigadistas designados por nivel
asisten el descenso y operan las areas de refugio; el protocolo prioriza la
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reubicacion de PMR a refugio, la comunicacion con el coordinador de emergencia y
el descenso asistido una vez despejado el flujo principal.

14. Proteccion pasiva contra incendios

La proteccion pasiva se verifica conforme al Titulo J de la NSR-10 para ocupacion
educativa de riesgo moderado.

Tabla 8. Requisitos de proteccién pasiva y solucion adoptada.

Aspecto Requisito (NSR-10 Titulo J) Solucioén / verificacion
Resistencia al fuego Estructura existente de Concreto reforzado: resistencia = 2 h; no se
estructural concreto interviene el sistema resistente

. .. Separacioén de cuartos técnicos  Muros y puertas resistentes al fuego en cuarto
Compartimentacion

y de riesgo eléctrico y de datos
Proteccién de cuartos . Cuarto técnico con puerta RF y deteccion;
- Cerramiento cortafuego . o
técnicos extintor especifico
. . ., Cielos rasos y acabados de rutas con clase de

Reaccion al fuego de Baja propagacion en rutas de L . .

reaccion conforme; sin materiales de alta
acabados egreso .

propagacion

- - . . Escaleras exteriores ventiladas, pasamanos
Condiciones de las Superficie antideslizante, p
S central y laterales (NTC 4145), piso

escaleras pasamanos, iluminacion

antideslizante e iluminacion de emergencia

Las escaleras del bloque G, por su condicidon exterior y ventilada, no requieren
presurizacion; se mantienen libres de humo por disefio. Los acabados de los recorridos
de evacuacion cumplen las prestaciones de reaccion al fuego aplicables.

15. Sistemas de proteccidén contra incendio

Los sistemas se cierran técnicamente con cantidades, ubicacion, cobertura y distancias,
coordinados con el disefio F111 (Titulo J NSR-10) y con la red contra incendio del
componente hidrosanitario (F108-110).

Tabla 9. Inventario de equipos de proteccion contra incendio (cantidades y cobertura).

Cantidad / cobertura Ubicacion

= 5 por nivel del bloque G Corredores, cada aula/sector,
(1/280 m?) y recorrido < salas de informatica y cuartos = NFPA 10/ NTC 2885
22,7 m; total proyecto = 24  técnicos

Extintor portatil ABC
(multipropdsito)

Cuarto técnico bloque G y

Extintor CO, 2 (cuartos eléctricos/datos) ) i NFPA 10
sala de informatica D
Cobertura de corredores y
Detector de aulas de mayor carga Corredores bloque G, salas NEPA 72 / Titulo J

humo/calor de informatica

eléctrica

Estacion manual de 1 por salida de bloque y 1 Salidas y nucleos de escalera NFPA 72/ Titulo J
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Cantidad / cobertura Ubicacion

alarma por nucleo de escalera bloque G

Alarma sonora 'y Cobertura gudlble/wsmle Corredores, escaleras, aulas NFPA 72/ Ley 1618
visual en todo recinto y salas

Qablngte / red contra S.egur?.dlseno F111 Puntos de la circulacion del Titulo J / NTC 1500
incendio (identificado en el plano) bloque G

lluminacion de
emergencia
autébnoma

Corredores, nucleos de

. Bloque Gy rutas de egreso RETILAP / Titulo J
escalera y salidas

El sistema es coherente con el disefio F111 del expediente; las cantidades y
ubicaciones aqui definidas constituyen el insumo de seguridad humana para la
coordinacion final con esa especialidad.

16. Senalizacion

La sefializacion de emergencia, evacuacion, extintores y gabinetes se desarrolla en la
Memoria de Disefio de Sefialética (NTC 4596), tomando como insumo directo las rutas
(numeral 10), el sistema de egreso (humeral 11), la evacuacién inclusiva (humeral 13),
el punto de encuentro (numeral 19) y los equipos (numeral 15) de este estudio. Se
incluye senalizacion de rutas accesibles y de areas de refugio.

17. Planos de seguridad humana por nivel

Se anexan los planos de seguridad humana por nivel, elaborados sobre la base
arquitecténica (planchas A-005 a A-013), con rutas y sentidos de evacuacion, carga
ocupacional por recinto, distancias, salidas, equipos de proteccion, rutas accesibles,
areas de refugio y punto de encuentro.

Figura E-1. Plano de seguridad humana — Bloque G, Nivel 1

Carga N1 = 18 aulas x 40 = 720 pers. | Evacuacion horizontal dire¢tia, sin uso de esdaleras.

Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula
40 40 40 40 40 40 40 40 40

Salida final - ¥ v v v ¥ v v v Salida final
SF-1 SF-2
=2,40 Mge CORREDOR CENTRAL b = 2,40 m - salida directa a exterior *2,40 m
Ruta|dccesiblé(sin d les) —cadena HF accesiBidad a hivel 1

Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula
10 40 40 40 40 a0 40 40 40

= Ruta/salida final
= Ruta accesible

Corredor 2,40 m
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Figura 6. Plano de seguridad humana — Bloque G, Nivel 1: evacuacién horizontal directa a salidas
finales, ruta accesible y corredor de 2,40 m.

Figura E-2. Plano de seguridad humana — Bloque G, Nivel 2 (critico)

Carga N2 = 18 aulas x 40 = 720|pers. | Escaleras:6 tramos x 1,80|m = 10,80 m = cap. 1.421 pers. (margen =2,0x)
Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula
40 40 40 40 40 40 40 40 40

Nicleo E1 Niicleo E2 Niicleo E3
2x1,80 m 2x1,80 m 2x1,80 m

RAL:@ =2,40 m % (1)

I@ CORREDOR

I

Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula Aula
40 40 40 40 40 40 40 40 40

Ruta de evacuacion

Nicleo de escalera (2x1,80 m)

ini

Area de refugio (R)

Corredor / alarma visual

Figura 7. Plano de seguridad humana — Bloque G, Nivel 2: rutas al corredor central, 3 niucleos de
escalera (2x1,80 m), areas de refugio (R) y alarma visual.

18. Punto de encuentro

Con una carga ocupacional total de 1.620 personas y una densidad de reunién segura
de 2 a 3 personas/m?, el area de reunién requerida es de 540 m? (a 3 p/m?) a 810 m? (a
2 p/m?). Sobre el plano georreferenciado A-003 se delimita el punto de encuentro en la
zona verde consolidada del sector suroccidental del predio, con un poligono acotado de
aproximadamente 52 x 42 m = 2.184 m2.

Tabla 10. Verificacién del punto de encuentro.

Parametro Valor Verificacion
Area delimitada ~2.184 m?2 (52 x 42 m) Medida sobre plano A-003
georreferenciado
Capacidad a 3 p/m? 6.552 personas Requerido 1.620 — margen = 4,0x
Distancia a fachadas >15m Fuera de proyeccién de caida de

fachadas y cubiertas

Ruta accesible desde todos los

Accesibilidad Superficie firme, sin desniveles
bloques
. . Zona verde consolidada Independiente del area de futura
Disponibilidad . o
existente ampliacion

El punto de encuentro se localiza sobre zona verde consolidada y disponible,
independiente del area sefalada como futura ampliacion; su capacidad (6.552
personas) supera ampliamente la poblacion total del proyecto. El acceso se resuelve
por rutas peatonales y accesibles desde los bloques C, D, G, H y las casetas.
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Figura E-3. Plano de seguridad humana — Implantacion, rutas y punto de encuentro

N
AVENIDA EL LIBERTADOR (CALLE 39) — acceso principal (N) I
Blogque G (2 niveles) Bloque D Blogque C Bloque H
64 a4
PUNTO DE ENCUENTRO
l\rea delimitada = 52 x 42 m = 2.184 m?
Capacidad a 3 p/m? = 6.552 pers.
Requerido 1.620 pers. = 540 m? (3 p/m?)
Margen = 4,0X - a >15 m de fachadas
(zona ferde consolidada, independiente de futura ampfacién)
=== Ruta de evacuacion == == Ruta accesible (PMR) |:| Punto de encuentro

Figura 8. Plano de seguridad humana — Implantacién: rutas de evacuacién por bloque, ruta
accesible y punto de encuentro delimitado y medido.

19. Protocolos de actuacion en emergencia

— Deteccion y alarma: todo indicio se reporta al punto de control, que activa la alarma
general sonora y visual.

— Evacuacion por bloque: docentes y coordinadores dirigen la salida ordenada de su
grupo por la ruta asignada (numeral 10).

— Descenso escalonado del nivel 2 (bloque G): el flujo se distribuye entre los 3
nucleos de escalera, coordinado por brigadistas, evitando la convergencia en un
unico nucleo.

— Atencién a PMR: brigadistas conducen a las personas con movilidad reducida a las
areas de refugio del nivel 2 y gestionan el descenso asistido (numeral 13).
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— Conteo en punto de encuentro: cada responsable verifica la totalidad de su grupo
y reporta al coordinador general.

— Simulacros: minimo dos al ano, con registro de tiempos reales para contrastar
contra la estimacion del numeral 12 y ajustar el plan.

20. Conclusiones

— La carga ocupacional se determind recinto por recinto a partir de la capacidad
declarada en el plano (40 personas por aula de 66,79 m?), verificada con NFPA 101;
la carga total del proyecto asciende a 1.620 personas, con 1.440 en el bloque G (36
aulas, 720 por nivel).

— El ancho libre efectivo de evacuacion de las escaleras del bloque G es de 1,80 m
por tramo (verificado con cotas del plano); el edificio dispone de 3 nucleos y 6
tramos, para 10,80 m de ancho de escalera y una capacidad de 1.421 personas, con
margen de 2,0x frente a la poblacion del nivel 2.

— Se verificé la capacidad de todos los componentes del medio de egreso —puertas
(0,90 m), corredores (2,40 m), descansos (1,20 m), salidas finales (22,40 m) y zonas
de descarga—, asi como el numero y separaciéon de salidas, las distancias de
recorrido (=22 m < maximo normativo), los recorridos comunes y la inexistencia de
pasillos sin salida.

— El tiempo total de evacuacion es de = 3,9 minutos (= 4,1 minutos con una escalera
fuera de servicio), calculado por fases con desplazamiento, congestion,
convergencia de flujos e indisponibilidad de una salida.

— La evacuacién inclusiva se desarrolla con rutas accesibles, ascensor accesible,
areas de refugio junto a cada nucleo del nivel 2, alarma visual y protocolo especifico
de PMR.

— Se definieron la proteccién pasiva (resistencia al fuego, compartimentacién, cuartos
técnicos, reaccion al fuego y condiciones de las escaleras) y los sistemas de
proteccién contra incendio con cantidades, ubicacién y cobertura, coordinados con
el disefio F111.

— Se anexan los planos de seguridad humana por nivel y se delimité y midié el punto
de encuentro (= 2.184 m?, capacidad 6.552 personas, a >15 m de fachadas, sobre
zona verde consolidada independiente de la futura ampliacion).

— El estudio es consistente con la Memoria Descriptiva Arquitectonica v2, el plano
arquitecténico del proyecto y el andlisis de riesgos de desastres F116 del
expediente, y duestra el cumplimiento integral de las condiciones de seguridad
humana.
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